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PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD

Al finalizar la guia, el(la) estudiante estara en capacidad de formular explicaciones posibles, con base en
el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos, identificando algunas condiciones que influyen en
los resultados de un experimento y que pueden permanecer constantes o cambiar asi como disefiar y
realizar propuestas para verificar el efecto de modificar diversas variables para dar respuesta a preguntas
y valorando el momento histérico actual de la Mujer en el campo de la ciencia y la tecnologia.

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: INDAGACION

Las mujeres colombianas en la ciencia: El género no impide
desarrollar ninguna funcién. Eso esta claro. Mujeres de todas las
épocas han demostrado su capacidad en ciencias, arte, musica,
deportes y otras areas. En particular las cientificas han brillado por
sus avances en investigacion, pero aun deben superar dificultades.

En ese campo hay cuatro tipos de carreras, conocidas como STEM,
por sus siglas en inglés: ciencia, tecnologia, ingenieria vy
matematicas. De acuerdo con la UNESCO, las mujeres que
trabajan en STEM logran publicar menos, tienen un menor rango }
salarial y no llegan tan lejos como los hombres. |

Estas cuatro mujeres estan haciendo investigacion cientifica en Colombia. Con su ejemplo buscan inspirar a
sus congéneres no solo a estudiar ciencias sino a romper brechas de género.

Paula Giraldo es fisica de la Universidad de los Andes. Fue una nifia rebelde en una familia conservadora. A
sus 35 afios ya tiene estudios posdoctorales, una nifia de 3 afios y pronto ser4 madre de nuevo. Trabaja en un
proyecto de investigacion para que los superconductores funcionen en condiciones ambientales normales. Esto
porque la superconductividad eléctrica solo se presenta en condiciones extremas de frio y presion.

Un material superconductor que funcione en condiciones ambientales normales abriria posibilidades enormes,
por ejemplo, en los trenes mag-lev, capaces de levitar y alcanzar grandes velocidades.
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Diana Bolena Sanchez, ingeniera ambiental e ingeniera civil, tiene 33 afios. Cursa su investigacion posdoctoral
en la Universidad de los Andes, donde también ensefia. Ha enfocado su trayectoria académica en el uso de
materiales sostenibles en la infraestructura vial.

Actualmente trabaja paralelamente en dos proyectos: el primero para usar residuos organicos como tusa de
maiz, cascarilla de arroz y bagazo de cafia para producir bioligantes que reemplacen el asfalto. Su otro proyecto
busca usar aceite de cafia como rejuvenecedor de asfalto reciclado, pues este tiende a ser mas rigido. Ambos
estudios estan en proceso de investigacion en los que prueban los nuevos materiales.

Sanchez detecta, entre otros problemas, la falta de articulacién entre la academia y la industria. Esto hace que
la investigacion se quede en los laboratorios y se pierdan grandes oportunidades de avanzar. En muchos casos
la aplicacion practica de esos avances favoreceria a las empresas.

Sandra Milena Rondén, doctora en ciencias biomédicas y oncologia humana, tiene 42 afios. Su proyecto se
basa en determinar la inestabilidad cromos6mica en lineas celulares de 4 tipos de cancer de seno para
establecer el tratamiento mas apropiado para cada caso. Esta investigacion permitiria individualizar los
tratamientos de cada paciente, y minimizar los efectos secundarios.

Para Rondén, uno de las grandes limitantes para hacer ciencia es la falta de financiacion y de oportunidades
laborales. Esto, por supuesto, desmotiva a que muchos dejen de estudiar carreras STEM.

Ana Maria Polania tiene 27 afios, naci6é en Cali y hace un doctorado en ingenieria con énfasis en alimentos en
la Universidad del Valle. Polania trabaja en la extraccién de 4 bioactivos de la cascara de la pifia. Este proceso
usa una técnica conocida como auto hidrélisis. Estos compuestos son nano encapsulados para que puedan
consumirse como una pastilla que libere de forma controlada estos compuestos.

A Polania le preocupa el futuro de su investigacién, pues en su universidad no cuentan con los equipos que
necesita para completarla y no ha encontrado apoyo en otras instancias.

Todas aseguran una cosa: hay avances sustanciales en la inclusién, aunque todavia falta un largo camino para
gue las nifias tengan las mismas oportunidades, mas alla de los estereotipos.

ACTIVIDAD:
De acuerdo a la lectura completa el cuadro con la informacién correspondiente.

PERSONAIJE ANO PROYECTO LUGAR

ACTIVIDAD 2: CONCEPTUALIZACION.

Origen y evolucién de los organismos. La humanidad siempre ha querido conocer cual es su propio origen y
el origen de la vida, planteandose asi uno de los problemas mas dificiles de contestar para la biologia actual.
Histéricamente se han dado varias explicaciones que han sido descartadas y algunas de ellas, como la
panspermia aun se consideran en la actualidad.

Las explicaciones que se han dado se establecen en tres categorias:

El creacionismo: Sostiene que Dios cre6 el universo de la nada, ademas de haber intervenido de forma directa
en la creacion del alma del ser humano para diferenciarnos del resto de los seres vivos.

La generacion espontanea: Los primeros que se ocuparon de este tema fueron los pensadores de la antigua
Grecia, entre los que destaca Aristoteles, que sostenia la idea de la GENERACION ESPONTANEA, segun la
cual los seres vivos provenian directamente del barro, del estiércol y de otras materias inertes sin sufrir ningin
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tipo de proceso previo, simplemente aparecian. Aunque esta idea pueda parecer muy infantil se mantuvo

durante muchos siglos hasta el final de la Edad Media, época en
la que se alternaba la creencia en la generacion espontanea con
la idea del origen divino de la vida, llegandose incluso a tachar
de herejes a aquellos que intentaban estudiar la cuestion. Asi
podemos destacar los trabajos de algunos pensadores que
apoyaban la generacién espontanea, como Van Helmont (1577-
1644), que realizé6 muchos experimentos s obre aspectos tales
como el origen de los seres vivos, la alimentacion de las plantas,
etc.

Fue afinales del s. XVII cuando comenzé a cuestionarse la idea
de la generacién espontanea, especialmente a partir de los -
trabajos de Francesco Redi (1626-1698), que ideé un Matoria orgénica.

experimento sencillo y concluyente que consistié en meter trozos —

de carne en frascos cerrados, y otros en frascos abiertos, viendo que la carne de los frascos cerrados no
desarrollaba gusanos.

El origen cosmico: Esta teoria dice que la vida se origind en el espacio exterior y viajé de un planeta a otro.
Tom6 fuerza en el siglo XIX por los andlisis que se hicieron a los meteoritos que demostraron la existencia de
materia organica. Esta hipétesis, conocida como la panspermia, postula que la vida viaje por azar de un planeta
a otro en forma de esporas bacterianas.

La evolucién de los seres vivos

Una vez que la vida surge sobre la Tierra, se nos
plantea un nuevo interrogante: ¢,como a partir de una
sola célula han podido aparecer todas las especies
tan diferentes que existen hoy dia? Es evidente que
la contestacion a esta pregunta ha variado mucho de
la época en que se aceptaba la teoria de la
generacién espontanea a cuando esta teoria fue
rechazada.

Teorias pre evolutivas

Hasta el s. XIX se pensd que los seres vivos eran
inmutables y que habian existido siempre de la
misma manera, sin sufrir cambios, fijos, lo cual
origind una corriente de ideas agrupadas bajo el
término FIJISMO. G. Cuvier (1769-1832), estudiando
una gran cantidad de fosiles dedujo que habia
especies que desaparecian, se extinguian, lo cual
implicaba cambios que contradecian al fijismo; como
él erafijista, penso6 que las especies aparecian sobre
la Tierra y se mantenian durante mucho tiempo sin
Lamarckismo Darwinismo sufrir ninglin cambio hasta que se producia una gran

catastrofe que las hacia desaparecer, tras lo cual aparecian nuevas especies que volvian a desaparecer en otra
catastrofe y asi sucesivamente, surgiendo una variante de las ideas fijistas que constituyé el
CATASTROFISMO.

En la misma época, J.B. de Lamarck (1744-1829) estudiando también fosiles llegé a deducciones
completamente opuestas al fijismo y que suscitaron gran controversia con Cuvier y la mayor parte de naturalistas
de la época; segln Lamarck las especies actuales provenian de especies primitivas, hoy extinguidas, que
habrian sufrido modificaciones sucesivas; esta nueva idea recibié el nombre de EVOLUCIONISMO. Para
Lamarck estas transformaciones se debian a que cuando cambiaban las condiciones ambientales, los seres
vivos desarrollaban caracteres que les ayudaban a vivir mejor (ADAPTACION AL MEDIO) y luego esos
caracteres se transmitian a sus descendientes, apareciendo especies nuevas; es lo que llamaba la herencia
de los caracteres adquiridos.
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A finales de siglo, C. Darwin (1809-1882) y A. Wallace (1823-1913) mejoraron las ideas lamarckistas,
rechazando la herencia de los caracteres adquiridos e introduciendo los conceptos de variabilidad de las
poblaciones y seleccién natural, que son algunas de las ideas mas importantes del proceso evolutivo; la
variabilidad nos explica que en una poblacion perteneciente a una especie determinada hay una gran variedad
de individuos diferentes, cada uno de los cuales se adapta de diferente manera a un ambiente determinado, de
tal forma que unos se adaptan mejor (viven mejor) que otros, y esto repercute en la cantidad de descendientes
gue pueden tener, de forma que los que viven mejor tienen mas descendientes, es decir, son seleccionados por
la naturaleza para vivir y tener mas hijos.

La seleccién natural, ayudada por otras fuerzas evolutivas | Los principios de la seleccion natural.
tales como las mutaciones genéticas, provocan cambios
graduales en los individuos que terminan por dar lugar a la
aparicion de nuevas especies, pudiendo desaparecer la
especie de_ la que proviene_n (recuerda por ejemplo que el no son todos iguales.

Horpo sapiens actual proviene del Homo ant(_epesor que 5o principio de la eficacia
esta extinguido). Este proceso de transformacion gradual biolégica diferencial: Los
de una especie en otra nueva recibe el nombre de individuos que posean ciertas

Evolucién Bioldgica o Darwiniana. variantes estaran asociados a
_ una mayor descendencia y/o
Darwin y Wallace se encontraron con el problema de longevidad.

explicar por qué existia esa variedad de individuos y por |3° Principio de la herencia:

qué habia rasgos que si se heredaban, ya que cuando Los individuos tienden a ®
publicaron sus obras no se conocian aun los trabajos de t"T“Sdm't'r 5;5 caracteristicas

G. Mendel sobre la herencia de los caracteres. A IR SESEE AR

19 Principio de la variacion:
Los elementos de la poblacién

Hoy en dia la teoria mas aceptada es el Neodarwinismo
propuesto por T. Dobzhanzky, que es la idea de evolucién
darwiniana vista a la luz de la genética, lo cual permite explicar que la variedad de individuos en una especie se
debe a que poseen diferente informacién genética, y por eso se pueden heredar ciertos caracteres, ya que se
transmiten a través de los genes de una generacion a otra.

Algunos bidlogos como Stephen Jay Gould, y, sobre todo, los paleont6logos suelen discrepar de las ideas
neodarwinistas en el aspecto de la velocidad a la que se producen los cambios en las poblaciones que terminan
dando lugar a especies nuevas; ellos, al estudiar los fésiles, lo que observan es que esos cambios parecen
producirse mucho mas deprisa de lo que indica el neodarwinismo y el evolucionismo en general: el registro fosil
no nos habla de cambios graduales a lo largo de muchas generaciones, sino de cambios mucho mas rapidos,
€N muy pocas generaciones, que convierten a unas especies en otras como respuesta a los cambios en el
medio, es como si la evolucién avanzara a saltos: es la denominada Teoria saltacionista, o teoria del equilibrio
puntuado.

La evolucion de los seres vivos en particular y del universo en general, puede explicarse por las interacciones
en las estructuras atdmicas y moleculares de los elementos y compuestos que los constituyen. Por ello es
importante que recuerdes algunos conceptos generales de la fisica y la quimica que determinan cambios en la
materia.

Propiedades de la materia. Las propiedades de la materia son aquellas caracteristicas que permiten que se
identifiqgue a la materia 0 a una sustancia. Toda materia tiene cuatro propiedades generales: la masa, el peso,
el volumen y la densidad. Las propiedades especificas de la materia son todas aquellas que nos permiten
identificar y diferenciar varias sustancias u objetos entre si. Algunas de estas propiedades, como el olor o el
color, podemos percibirlas con nuestros sentidos, mientras que otras es necesario medirlas con un instrumento
o artefacto.

Todas las sustancias, objetos y materiales poseen masa y volumen, las cuales son propiedades generales de
la materia. Tener en cuenta un mayor nimero de propiedades especificas, nos permite una mejor descripcién
de las caracteristicas de cualquier sustancia.
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Ejemplos de propiedades especificas de la materia

La densidad es la relacién que existe entre

la masa y el volumen de un cuerpo, es decir, D E N S I D A D
relaciona dos de sus propiedades generales DENS'DAD Despeje do Formula
para obtener una propiedad especifica. La
densidad nos da una idea de que tan — FORMULA UNIDADES Formulas
compactadas se encuentran los atomos o S m
moléculas de una sustancia, Observemos la | i asg syl [y TH N ) m=D.V
siguiente imagen: P e i g/ml ! :

_ de ura sustandi; lo glemt \ V
Por ejemplo, los gases son menos densos o giee b ae d_ o D ! D=m/V
que el agua. En consecuencia, cuando hay  [#" s g = !

. UN CUerpo en un mismo Gases -—

una fuente de gases debajo del agua estos | my i V V= m/ D
ascienden como una torre de burbujas, ya |sdssd volumen- g/l

gue las sustancias menos densas siempre
se posicionan por encima de las mas densas. ¢Por qué? Porque son mas pesadas y sus volimenes son mas
reducidos. Ahora veamos.

La materia se presenta en forma de conjuntos de un nimero enorme de atomos o moléculas que constituyen
gases, liquidos y sélidos. En ciertas condiciones de presidn y temperatura es posible que la mayoria de las
sustancias existan en alguno de los tres estados de la materia. Por ejemplo, el agua puede estar en estado
so6lido como hielo, en estado liquido como agua o en estado gaseoso como vapor.

Hay varias caracteristicas de los gases que son familiares para todo el mundo:

v Los Gases adoptan la forma y el volumen del recipiente que los contiene.

v" Se consideran los mas comprensibles de los estados de la materia.

¥v' Cuando se encuentran confinados en el mismo recipiente se mezclan en forma completa y uniforme.

v Tienen densidades mucho menores que los sélidos y liquidos.

Diferentes sustancias gaseosas puedan tener propiedades quimicas muy distintas, se comportan de forma muy
similar en lo que a sus propiedades fisicas respecta. Por ejemplo, vivimos en una atmdsfera que se compone
de una mezcla de gases a la que llamamos aire. Respiramos aire para absorber oxigeno, O», que mantiene la
vida humana. El aire también contiene nitrégeno, N2, cuyas propiedades quimicas son muy diferentes de las del
oxigeno. En la atmésfera hay ademas cantidades menores de otras sustancias gaseosas; sin embargo, se
comporta fisicamente como un solo material gaseoso.

Variables Termodinamicas: Las variables termodindmicas o variables de estado son las magnitudes que se

emplean para describir el estado de un sistema Un coche tiene una masa de 3000 kilogramos
termodinamico. Dependiendo de la naturaleza m aproximadamente.
del sistema termodinamico objeto de estudio, | Kilogramo - -
pueden elegirse distintos conjuntos de ] e e e 2 hectogramos
variables termodindmicas para describirlo. En ‘5 | Hectogramo
el caso de un gas, estas variables son: S .
] ) De:agramo / Un lapiz tiene una masa de 1 decagramo

Masa (m o n): es la cantidad de sustancia que ) aproximadamente.
tiene el sistema. En el Sistema Internacional se - T - —

. . Una arafia pequefia tiene una masa de 1 gramo
expresa respectivamente en kilogramos (kg) o M aproximadamente.
en nimero de moles (mol).La unidad principal Decigramo
gue se utiliza para medir la masa (cantidad de o fii:ﬁ;?fﬁf:iﬁeﬂi fj;j:"gg;;‘“ﬁz";iﬁgﬂ:
materia) de cualquier objeto es el gramo. Pero entigramo | | & tiene una masa de 5  miligramos
esta no es la Unica medida, la masa también aproximadamente.
tiene sus mdltiplos y submdltiplos. Los ligramo Una gota de agus tiene una mass mucho menor

S olae . , gue un miligrama, aproximadamente 0.05

multiplos son para expresar unidades mas J miligramos.

grandes que el gramo, y los submudiltiplos son
para expresar medidas mas pequefias que el gramo.

e Los mudltiplos: kilo, hecto, deca
e Los submuiltiplos: deci, centi, mili

NUCLEO TECNICO CIENTIFICO/CICLO 4/GUIA 3/2021 5



http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/termo1p/sistema.html
http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/termo1p/sistema.html
http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/magnitudes/unidades.htm#SI
http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/magnitudes/unidades.htm#SI

Volumen (V): es el espacio tridimensional que ocupa el sistema. En el Sistema Internacional se expresa en
metros clbicos (m?). Si bien el litro () no es una unidad del Sistema Internacional, es ampliamente utilizada.
Su conversién a metros cubicos es: 1 | =103 m3.

Las medidas de volumen se emplean para medir el espacio ocupado por los objetos que tienen tres dimensiones
(ancho, largo y alto). La unidad béasica es el metro cuibico, que equivale al volumen de un cubo que tiene un
metro de ancho por un metro de largo por un metro de alto. A diferencia de las Unidades de Superficie (de dos
dimensiones), en las Unidades de Volumen, al ser de tres dimensiones (ancho, largo y alto), el valor de cada
unidad es mil veces mayor (10 x 10 x 10 = 1000) que la unidad inmediata inferior.

Asi, un metro cubico (m?®) equivale al volumen de un cubo que tiene un metro de ancho, por un metro de largo,
por un metro de alto. Por consiguiente: m3=m x m x m

En la siguiente imagen se muestran, de mayor a menor, las unidades de Volumen, su abreviatura y su valor en
metros cubicos.

Kilometro clbico kms3 |1 000 000 000 m3 - =
Hectémetro clbico| hms3 1 000 000 m3
Decametro clbico| dams3 1 000 m3
Metro cibico m3 1 m3
-t')(!:(ﬂi

V=1m-1m-1m = =
Decimetro clbico ams 0,001 m3 = 1m? e
Centimetro cabico| cms 0,000 001 m3 Km? hm3 dm? m3 dm? cm3
Milimetro cabico | mm3 | 0.000000001m3|  Tahla de Posicidén de las medidas de Volumen

Presién (p): Es la fuerza por unidad de area aplicada sobre un cuerpo en la direccién perpendicular a su
superficie. En el Sistema Internacional se expresa en pascales (Pa). La atmdsfera es una unidad de presion
comUnmente utilizada. Su conversién a pascales es: 1 atm = 10° Pa.

Presién atmosférica: La presion atmosférica es aquella fuerza que ejerce el aire sobre la atmosfera y por lo
tanto puede llegar a causar ciertos efectos sobre el ser humano, ya sean dolores o malestares, todo
dependiendo de la zona en la que se encuentren midiendo la presion.

Temperatura (T o t): A nivel microscépico la temperatura de un sistema esta relacionada con la energia cinética
(energia del movimiento) que tienen las
moléculas que lo constituyen.
Macroscopicamente, la temperatura es
una magnitud que determina el sentido en
gue se produce el flujo de calor cuando
dos cuerpos se ponen en contacto. En el
Sistema Internacional se mide en kelvin
(K), aunque la escala Celsius se emplea 32 9F: Fusion del agua 0 0
con frecuencia. La conversion entre las 212 °F: Ebullicién del agua 0 C w— 32 F
dos escalas es: T (K) =t (°C) + 273. Estas
escalas tienen dos puntos de referencia:

0 2C: Punto de fusion del agua (de sélido a liquido) 1 00 Oc " 212 OF
100 2C: Punto de ebullicién del agua (liquido a gas)

En el caso de la escala Fahrenheit (F), los dos 0" 10'

puntos anteriores coinciden con;
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Leyes elementales de los gases.

Los estados de agregacién de la
materia, estan determinados por
variables termodinamicas,
experimentos realizados con un gran
namero de gases revelan que se
necesitan cuatro variables para definir
la condicion fisica, o estado, de un
gas: temperatura, T, presion, P,
volumen, V y la cantidad del gas, que
suele expresarse como el nimero de
moles, n. Las ecuaciones que
expresan las relaciones entre T, P, V

Ley de Bayle | = =

I
Establece que:

El volumen es directamente
proporcional a la presidn

de un gas

ocurre a

Temperatura constante

Ecuaciin

[f.t'}fi'ﬁ de los gases ideales ]

Ley de Charles

|
Establece que:
|

El volumen de la wasa
fija de un gas es

directamente proporcional
I temperatura Kelvin

Ecuacidn:

-
Ley de Gay-Lussac

I
Establece que:

Para wna masa dada
de un ges cualquier, el

voluimen qué ocupa s
proporcional a su temperatura

|
Existen4 leyesj= = =« =« = e == == —

I
Establece que:

Voliimenes iguales
de guses diferentes

cotitieren e mistio
numero de moléculas

I
Solp i

|
|
Solo si Tienen la misma
| Presion y Temperatura
' |
v 1 xT = V) x]"] | Ecuacidn;

Ecuagion |

i
termodinamicas se expresan en P,xT,=P,xT,
conceptualmente  (definiciones) vy

ademas matematicamente, con el animo de poder medirlas. Abordamos, entonces, la medicién como concepto
tecnoldgico.

y n se conocen como leyes
elementales de los gases.
Habras notado que las variables

|
V,xP,=V, P,

La metrologia es la rama fisica que estudia las mediciones de las magnitudes garantizando su normalizacién
mediante la trazabilidad. Incluye el estudio, mantenimiento y aplicacién del sistema de pesos y medidas. Actla
tanto en los ambitos cientificos, industriales y legales, como en cualquier otro demandado por la sociedad.

En fisica, quimica e ingenieria, un instrumento de medicién es un aparato que se usa para comparar magnitudes
fisicas mediante un proceso de mediciéon. Como unidades de medida se utilizan objetos y sucesos previamente
establecidos como estandares o patrones y de la medicién resulta un nimero que es la relacién entre el objeto
de estudio y la unidad de referencia.

Se utilizan una gran variedad de instrumentos para llevar a cabo mediciones de las diferentes magnitudes
fisicas que existen. Desde objetos sencillos como reglas y crondmetros hasta microscopios electrénicos y
aceleradores de particulas. A continuacion, se indican algunos instrumentos de medicidon existentes en funcion
de la magnitud que miden.

MEDICION DE LA MASA Y EL PESO MEDICION DEL TIEMPO

MEDICION DE LA PRESION
—  cama

e

MEDICION DEL CALOR Y LA TEMPERATURA

MEDICION DE PROPIEDADES ELECTRICAS

MEDICION DE LA LONGITUD

La ciencia y la tecnologia han evidenciado grandes y significativos avances gracias a la investigacion de los
fendmenos naturales y de los eventos sociales. Por ello, es importante que conozcas algunos aspectos basicos
de este tema.

NUCLEO TECNICO CIENTIFICO/CICLO 4/GUIA 3/2021 7




La Investigacion. Existen varios tipos de investigacion, y dependiendo de los fines que se persiguen, los
investigadores se decantan por un tipo de método u otro o la combinacién de mas de uno.

Tipos de Investigacion

Tipos de investigacion

Investigan

_ problemas
Yy o

estudiados

Consideranal
fendmeno
estudiado y

50
componentes

Ofrecen
predicciones

Determinanlas
causasdelos
fendmenos

Indagar desde
ura
perspectiva
innovadora

Micen
Conceptos

Explicanla
relacionentre
varigbles

Generanun
sentidode
sntendimiento

Ayudaa Preparanel
identificar terrenc para
conceptos NUEvos

promisorios astudios

Definen
variables

Cuantifican
relaciones
entrevariables

Son
sumamente
astructurados

Exploratoria: Las investigaciones de tipo
exploratorias ofrecen un primer acercamiento al
problema que se pretende estudiar y conocer. Los
resultados de este tipo de investigacion nos dan un
conocimiento superficial del tema, pero es el primer
paso inevitable para cualquier tipo de investigacion
posterior que se quiera llevar a cabo. Con este tipo
de investigacién o bien se obtiene la informacion
inicial para continuar con una investigaciéon mas
rigurosa, o bien se deja planteada y formulada una
hipotesis (que se podra retomar para nuevas
investigaciones, o no).

Descriptiva: La investigacion descriptiva es la que
se utiliza, tal como el nombre lo dice, para describir
la realidad de situaciones, eventos, personas,
grupos o comunidades que se estén abordando y
gue se pretenda analizar. Consiste en plantear lo
mas relevante de un hecho o situacién concreta y
definir el analisis y los procesos que involucrara el
mismo.

Explicativa: La investigacion de tipo explicativa ya

no solo describe el problema o fenébmeno observado, sino que se acerca y busca explicar las causas que
originaron la situaciéon analizada. La investigacion de tipo explicativa busca establecer las causas en distintos
tipos de estudio, estableciendo conclusiones y explicaciones para enriquecer o esclarecer las teorias,
confirmando o no la tesis inicial.
Correlacional: La investigacion correlacional es un tipo de investigacion no experimental en la que los
investigadores miden dos variables y establecen una relacién estadistica entre las mismas (correlacion), sin
necesidad de incluir variables externas para llegar a conclusiones relevantes.

ACTIVIDAD 3: APLICACION Y EVALUACION

1. Realiza un paralelo entre la teoria de Darwin y la teoria de Lamarck, con otros organismos diferentes a las

jirafas.

2. Completa la sopa de letras que encontraras en el siguiente link: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/8393321-termodinamica_variables.html Si no tienes acceso a internet, entonces elabora una

cuadricula de 13x13 y ubica en ella los siguientes términos: TERMODINAMICA-INTERNACIONAL-
TEMPERATURA-VARIABLES-CINETICA-PRESION-SISTEMA-CHARLES-VOLUMEN-CELSIUS-

KELVIN-CALOR-MASA-GAS

3. Asumiendo que

tu

habitacion es un

paralelepipedo, toma las siguientes medidas
con la ayuda de un metro y registra tus

resultados.

4. Calcula el volumen de tu habitacién. Revisa

la conceptualizacién y escribe la férmula para

calcular el volumen

v' ¢En qué unidades se expresa el

volumen?

v ¢Cudl es el volumen de tu habitacién?

(en metros)

a=ancho
b= largo
/ h=altura
b
Largo Ancho Alto

(en metros) (en metros)
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5. ¢Y si quisieras llenar de agua tu

habitacion? im' = litros. im' = centilitros. im' = miliitros.
v Copia la tabla y completa las
equivalencias: 1dm' = ltros. 1dm' = centilitros. 1dm' = mililitras.
v’ ¢Cudl es la densidad del agua?
, o olvides expresar las 1em' = litros. 1’ = centilitros, 1em' = mililitros.
unidades en las que se da esta
medida.

v ¢ Cuantos litros de agua caben en tu habitacion?
v' ¢Sabias que 1 m3 de aire pesa aproximadamente 1,2 kg, o lo que es lo mismo, 1 kg y 200 g? Si sacamos
la cama, el nochero, las mesas, todo lo que tengas en tu habitacidn, ¢ cuanto pesa el aire de tu habitacion?

6. Disefio Experimental

EXPERIMENTO 1: PRESION HIDROSTATICA

Necesitaras , i Cercadela

v Un recipiente plastico hondo B o = = ‘basedela

v" Una botella plastica grande, limpia, sin tapa y con agua hasta la mitad b

v" Una chincheta o un clavo pequefio, limpio.

v' Regla o cinta métrica (puede ser de modisteria).

v’ Cuaderno o libreta de apuntes y lapiz o lapicero.

Procedimiento

1. Ubica la botella sobre una superficie que esté a la misma altura del
recipiente.

2. Conlaregla o la cinta métrica mide la altura de la columna de agua
antes de iniciar el experimento. Registra el dato (no olvides las
unidades)

3. Con la chincheta (o el clavo) realiza dos o tres aguajeros en la
botella a diferentes alturas. Mide cada una de ellas y registra el dato.

4. Realiza dibujos o toma fotos o videos de tu experimento y anéxalos
al informe.

Ahora, responde:

A. ¢El agua sale de la botella de la misma forma? ¢ Porqué?

B. Analiza el experimento y las alturas que registraste. Explica si hay o no una relacién entre la altura de los

orificios y la forma y velocidad del agua al salir de la botella.

C. Consulta sobre el Principio de Arquimedes y coémo te afecta en una piscina.

EXPERIMENTO 2: LEYES DE LOS GASES

Necesitaras:

v’ Agua

v" El recipiente plastico del experimento anterior

v La botella del experimento anterior, pero sin agua

v’ Tijeras o bisturi

v" Una bomba o globo

v/ Cuaderno o libreta de apuntes y lapiz o lapicero

Pr

A.

B.

ocedimiento:
Corta con cuidado y de forma pareja el fondo de la botella.
Coloca el globo (bomba) en el pico de la botella, teniendo la
precaucion de no romperlo
. Deposita agua en el recipiente mas o menos hasta la mitad.
. Coloca la botella con la bomba dentro del recipiente, en posicion
vertical (parada)
. Realiza dibujos o toma fotos o videos de tu experimento y
anéxalos al informe.
7. Consulta acerca de los siguientes instrumentos de medicion, su definicién y sus usos en la ciencia. Presenta
tu consulta de forma creativa: INTERFEROMETRO- TUBO PITOT- OSCILOSCOPIO- NONIO-VERNIER-
RELOJ ATOMICO.

(ON@]

m
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8. Analiza la siguiente informacion.

¢, Qué hacen en su casa con el aceite que ya no usan? Cientificos espafioles aseguran que un solo litro de aceite

puede llegar a contaminar 40.000 litros de agua, lo que equivale, aproximadamente, al consumo de agua anual

de una persona en su hogar. El problema no solo radica en botar el aceite por el lavavajillas, sino también a la

caneca de basura, asi se ponga en una bolsa, pues, en primer lugar, evita ser reciclado y también dafia el

reciclaje y erosiona el suelo donde cae.

Al mezclarlo con otros residuos, los contaminamos y puede generar erosion en el suelo, pérdidas de fertilidad

de este y destruccion de los habitats de animales. Ademas, al mezclarlo con otros materiales, no estamos

asegurando su recoleccion y su proceso de reciclaje.

Ahoraresponde:

A. Explica qué tipo de investigacion se llevé a cabo para explicar los problemas ambientales que pueden
resultar del descarte inapropiado del aceite de cocina.

B. Identifica tres aspectos que debieron tenerse en cuenta en la investigacion acerca del reciclaje del aceite de
cocina

C. Teniendo como referencia los diferentes tipos de aceite vegetal disponibles en el mercado, consulta que tipo
de productos pueden fabricarse a partir del aceite de cocina reciclado, elige uno y plantea un disefio para
elaborarlo de forma casera. Incluye dibujos realizados a mano.
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Rubrica Nucleo Técnico Cientifico Ciclo 4 (8°- 9°). Periodo 1 - Guia 3

Estudiante: Grupo:
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
(4.5-5.0) (3.8-4.4.) (3.0-3.7) (1.0-2.9)
CRITERIO R
9 9 [ |

\=/4

Presenta la solucién de la guia sin
enmendaduras, con imagenes
nitidas, se indica el nombre
completo y el grado al que
pertenece el estudiante. cumple
con los tiempos establecidos para
la entrega.

Desarrolla las actividades de
indagacion y aquellas que le
permitan identificar las
caracteristicas y compuestos del
suelo y los nutrientes Utiles para el
crecimiento de una planta.
Elabora un mapa mental
explicando la importancia de los
ciclos biogeoquimicos para el
suelo. 25 puntos

Desarrolla la actividad de
indagacién: completa la tabla
relacionada con la investigacién
de la mujer cientifica en Colombia
en diferentes
épocas reconociendo  su
capacidad en ciencias, arte,
musica, deportes y otras areas. 25
puntos.

Utiliza organizadores gréficos
para explicar las teorias del origen
y evoluciéon de los seres vivos.
Identifica experimentalmente las
variables termodindmicas. Aplica
conceptos matematicos para
presentar resultados. Compara
modelos de investigacién
para situaciones del entorno que
pueden modificarse.

25 puntos

Asiste y participa activamente en
los encuentros de afianzamiento
de conceptos basicos.

25 puntos
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